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WSTEP

Niniejsze opracowanie pozostaje w zwiazku z przygotowaniem monografii fizjograficzne]
dotyczacej rezerwatu cisowego w Wierzchlesie w Borach Tucholskich i1 stanowi pierwszy
odrgbny dziat tej monografii.

Ponizsza praca obejmuje opis jeziora Mukrz pod wzgledem hydrograficznym, przede
wszystkim batymetri¢ jeziora, a nastgpnie opis geomorfologiczny najblizszych okolic jeziora ze
szczegblnym uwzglednieniem terenu, na ktérym znajduje si¢ rezerwat cisowy.

1. Opis jeziora Mukrz

Zarys linii brzegowej jeziora Mukrz ustalono przy pomocy stolika topograficznego. Od strony
rezerwatu, gdzie dostgp i widocznos¢ tyczek pomiarowych byta staba, zarys brzegu jeziora
ustalono sposobem wcig¢. W czasie dokonywania pomiaréw linii brzegowej jeziora zwracano
uwage na charakter morfologiczny brzegéw 1 strefy przybrzeznej, okreslajac réwnoczesnie
stopien zarastania jeziora.

Na podstawie sporzadzonego planu jeziora obliczono nastgpujace dane:

dtugos¢ jeziora 1205 m
szeroko$¢ 7 605 ”
dtugos¢ linii brzegowej 4000 ”
powierzchnia jeziora 486250 m*

Rozwdj linii brzegowej, obliczony ze stosunku diugosci linii brzegowej do obwodu kota o
powierzchni rownej powierzchni jeziora, wynosi 1,6.

Z powyzszych danych wynika, Ze linia brzegowa jest bardzo rozwinigta. Szczegélnie
rozcztonkowana jest wschodnia czg$¢ jeziora, ktéra wtasciwie sklada si¢ z trzech duzych zatok
(tabl. 1). Najbardziej wydtuzona jest zatoka $rodkowa, pozostate sa bardziej zaokraglone. W
zachodniej czgsci jezioro posiada ksztatt owalny.

Wedlug mapy topograficznej poziom jeziora wynosi 103 m n.p.m. Dla ustalenia $redniego
poziomu zwierciadta wody umieszczono w czasie pomiaru na brzegu jeziora wodowskaz oraz



kilka reperéw. Powyzszy wodowskaz moze by¢ w kazdej chwili zaniwelowany celem ustalenia
wlasciwej rz¢dnej nad poziom morza oraz obserwowania wahan stanu wody w jeziorze. W czasie
badan (sierpien 1950 r.) z powodu braku opadéw wahania poziomu wody byty minimalne.

Pomiaréw batymetrycznych dokonywano z todzi rybackiej za pomoca sondy metalowej wagi
1 kg, wzdluz cechowanej stalowej liny, ktéra rozciagano na poprzednio zaplanowanych profilach
pomiarowych. Profile te wyznaczano w poprzek jeziora w odlegtosci srednio co 80 m, natomiast
sondaz w pasie do 20 m od brzegu przeprowadzano w odstgpach 2-metrowych, dalej 20-
metrowych.

Wobec tego, ze jezioro jest bardzo ptytkie, ustalono izobaty co 0,5 m, aby da¢ doktadniejszy
obraz misy jeziornej. Ogoétem wykonano 450 sondowan. Wynikiem badan batymetrycznych jest
plan batymetryczny podany na szkicu (tablica 1).

Jak wynika z planu, najwigksza glebia, wynoszaca 5,25 m, znajduje si¢ w Srodku jeziora.
Przedtuzeniem tej najglgbszej czgsci jeziora sa dwa ptytsze czterometrowe baseny, ciagnace si¢ w
kierunku pétnocno-wschodnim. Ta najgtebsza strefa dna jeziernego wptywa nie tylko na przebieg
linii brzegowe] jeziora, ale rowniez na konfiguracj¢ terenu nadjeziernego. W srodku wschodniej
czeSci jeziora stwierdzono mata ptycizng. Na ogdt jezioro jest bardzo ptytkie. Pojemnos¢
obliczona wzorem Simpsona wynosi 728750 m’ $rednia gtebokos¢ 1,4 m.

2. Kilka uwag o utworach na dnie jeziora

Stwierdzono, ze dno jeziora jest przewaznie zamulone. Jednak tam, gdzie wystgpuje
roslinno$¢, warstwa mutu jest cienka albo w ogéle pojawia si¢ czysty piasek, szczegdlnie w
poblizu brzegéw jeziora, z wyjatkiem tych miejsc, gdzie do jeziora przylega teren podmokty. W
srodkowej zatoce we wschodniej czgsci jeziora miazszo$¢ mutu przekracza 4 m, przy czym
glebokos¢ jeziora dochodzi w tym miejscu najwyzej do 2 m. Réwniez w zachodniej czg$ci jeziora
zerdz dtugosci 5 m lekko wchodzi w mul, nie si¢gajac twardego gruntu. Najsilniej zamulona jest
srodkowa cz¢$¢ jeziora, podobnie jak i najbardziej wydtuzona wschodnia zatoka.

Oprécz mutu 1 piaskOw czgsto mozna spotka¢ w jeziorze nagromadzenia glazéw.
Wystepowanie ich zanotowano tylko w miejscach ptytszych, gdzie wida¢ je nad powierzchnia
zwierciadta wody. Gtazy te o $rednicy przecig¢tnie 1 m spoczywaja na dnie piaszczystym.
Najwigksze nagromadzenie glazéw znajduje si¢ w §rodku wschodniej czesci jeziora. Poniewaz
dno w tym miejscu jest bardzo ptytkie i piaszczyste, wystgpuje tu obficie roslinno$¢, sprawiajaca
z daleka wrazenie wyspy. Poza tym wigksza ilos¢ gtazOw zanotowano na brzegach jeziora. Szkic
morfologiczno-hydrograficzny podaje ich rozmieszczenie. Prawdopodobnie gtazy te sa pozo-
staloSciami rozmytej moreny dennej lub bryly lodowej — ongi$ je wiazacej — po ktorej
wytopieniu powstato jezioro. W sasiedztwie gtazéw znajdowal si¢ réwniez materiat drobniejszy,
jak zwiry z glazikami i piaski, lecz zostal on rozniesiony przez fale, ktérych wysokos¢ w czasie
silniejszych wiatréw dochodzi do kilkudziesigciu cm.

3. Opis morfologiczny brzegéw jeziora

Brzegi jeziora Mukrz sa zalezne od uksztaltowania terenu przyleglego. Niektére odcinki maja
charakter klifowy, inne natomiast ptaski. Najbardziej urozmaicony jest brzeg pétnocny. Na zachodnim
jego odcinku wystepuje lekki klif o bardzo matym nachyleniu. Brzeg tego rodzaju mozemy uwazacé za
forme posrednia migedzy brzegiem ptaskim i klifem.

W srodkowej czgsci w odlegtosci 4 m od jeziora wystepuje klif.

Jest on obecnie bardzo zniszczony. Podstawa jego lezy znacznie powyzej zwierciadla jeziora, z czego
wynika, ze poziom wody byt dawniej wyzszy. Dalej na wschdd brzeg jest ptaski. Wystgpuje tu typowa
plaza o szerokosci kilku metréw. Na potudniowy wschod od wsi Mukrz woda podmywajac przylegajaca w
tym miejscu do jeziora wydme utworzyta klif o bardzo wyraznych zarysach. W czasie niskich stanéw wody
miegdzy jeziorem i klifem pojawia sig plaza.

Na pozostatym odcinku pdéinocnego brzegu w pasie przybrzeznym znajduja si¢ torfowiska nasycone
woda, ktdre przedstawiaja si¢ jako taki. Wznosza si¢ one nie wyzej niz 30 cm, nad zwierciadtem wody i sa
trudne do przebycia. Laki te otaczaja réwniez péinocno-wschodnia zatoke i najbardziej wysunigta na



wschdd zatoke srodkowa. Linia brzegowa w tej czgsci jeziora zmienia si¢ w zaleznosci od poziomu wody.

Na wschodnim brzegu jeziora migdzy wspomnianymi wyzej zatokami zauwazono klif zaznaczajacy si¢
raczej ponizej poziomu wody. Zostal on utworzony przez podcigcie brzegu ptaskiego, spowodowane
silniejszymi uderzeniami fal powstajacymi na skutek wiatréw zachodnich. Niektére odcinki chroni od
dalszego podmywania pas trzcin, rosnacych tu obficie.

Brzeg pétwyspu migdzy wschodnia i potudniowo-wschodnia zatoka posiada charakter klifowy. Klif ten

dochodzi od potudniowej strony pétwyspu do 5 m wysokosci. W poblizu zabudowan nalezacych do wsi
Cisiny brzeg co prawda nie jest klifowy, ale posiada wyrazny stok. Jedynie w poblizu rezerwatu wystgpuje
brzeg ptaski o nieznacznej wysoko$ci nad poziomem jeziora. Zaznacza si¢ on réwniez waskim pasem
wzdtuz potudniowe;j linii brzegowej jeziora. Ten ptaski brzeg jest wlasciwie zdeformowana plaza, ktéra na
skutek duzej ilo$ci nagromadzonych i gnijacych li§ci zatracita charakter plazy i na pozér mozna by okresli¢
ten teren przybrzezny jako podmokty.
Wyrazna krawedz potudniowego brzegu jeziora zaznacza si¢ w odleglosci okoto 8 m od obecnej linii
brzegowej, przy czym we wschodniej czgsci jest ona bardziej ptaska, natomiast w zachodniej
czesci rezerwatu wystepuje klif o wysokosci od 3—8 m. Na zachdd od rezerwatu, wspomniany
przedtem waski pas plazy przechodzi w ptaskie tereny podmokte (torfowiska nasycone woda),
ktére otaczaja pozostaty odcinek potudniowego brzegu jeziora oraz brzeg zachodni.

Biorac pod uwage nakreslony ogdélny obraz morfologiczny brzegéw jeziernych, wypada
stwierdzi¢, ze jezioro Mukrz przedstawia typ jeziora zanikajacego. Swiadcza o tym: szeroki pas
zarastania oraz wystepowanie klifow jeziernych w odleglosci co najmniej kilku metréw od
obecnej linii brzegowej jeziora. O zasiggu pierwotnego jeziora bedzie mowa w rozdziale
nastepnym.

4. Morfologia terenu

W okolicy jeziora Mukrz mozna wyrdézni¢ trzy poziomy nadjezierne o malej rdznicy
wysokosci oraz powierzchni¢ zandrowa tu i 6wdzie zdenudowana.

Pierwszy poziom stanowia wspomniane juz przy omawianiu linii brzegowej torfowiska
nasycone woda, ktére przedstawiaja si¢ jako taki podmokte. Wznosza si¢ one najwyzej do 50 cm
nad obecny poziom jeziora. Pierwszy poziom jest wynikiem obecnego zarastania jeziora i w
czasie wysokich standw wody jest zalewany.

Dalsze obramowanie jeziora stanowi rozlegty ptaski teren zbudowany przewaznie z torfow. W
miejscach wyzszych wystepuja piaski jezierne. Teren ten ciagnie si¢ na przestrzeni kilku km w
kierunku potudniowo-wschodnim od jeziora Mukrz i sigga az po jezioro Ostrowite, ktérego
gtebokos¢ wynosi okoto 30 m. W czasie wysokiego stanu wody, ktéry wystepuje najczescie]
wczesng wiosna, miejsca nizsze mimo gestej sieci rowéw odwadniajacych nasigkaja woda.
Obecnie znajduje sig tu szereg sztucznych zagl¢bien po wybranym torfie. Obszar ten wznosi si¢
od 0,5 m do 1,5 m nad jeziorem i stanowi d ru g1 poziom nadjezierny, przedstawiajacy si¢ jako
obszar takowy (tablicaI).

Na terenie drugiego poziomu daje si¢ zauwazy¢ szereg ptaskich wzniesien. Sa one zbudowane z
piaskow jeziernych czgsciowo juz przewianych. Spotka¢ tu mozna réwniez glaziki. Piaski te
tworza powierzchnig, ktora okreslono jako trzeci poziom nadjezierny, wznoszacy si¢
najwyzej do 2 ni nad powierzchnia jeziora. Sa to tereny wykorzystane po wigkszej czgsci pod
upraw¢. Na jednym z takich wzniesien znajduje si¢ wschodnia czgs¢ rezerwatu cisowego.

Oprécz wyzej opisanych piaszczystych wzniesien na terenie tak okreslonych jako drugi
poziom nadjezierny, zanotowano drobne wyniostosci zbudowane z gliny morenowej. Jedna z nich
tworzy pétwysep migdzy wschodnia i potudniowo-wschodnia zatoka jeziora, druga natomiast
jako ptat gliny morenowej znaleziono na zachdd od jeziora Mukrz. Pagérki te wznosza si¢ do 4 m
nad poziomem jeziora.

Obramowanie powyzszych pozioméw nadjeziernych stanowi powierzchnia
zandrowa nalezaca do wielkiego zandru Brdy. Zandr w okolicy jeziora Mukrz przedstawia
si¢ jako teren falisty urozmaicony pagérkami najczgsciej] wydmowymi i wznosi si¢ od 5 do 8 m
nad poziomem jeziora. Spod zandru wyziera niekiedy glina morenowa, ktéra wida¢ czgsto w
wykopach drogowych. Wystegpuja tu rowniez drobne zaglebienia po martwym lodzie. Wigkszos¢



z nich zostala polaczona rowami odwadniajacymi i1 obecnie pozbawiona jest wody. Obszar
zandrowy, jako rolniczo nieoptacalny, jest pokryty lasem szpilkowym.

Poza zwartym obszarem zandrowym stwierdzono na rozpatrywanym obszarze ,,wyspy"
zandrowe w postaci niewielkich wzniesien, odcinajacych si¢ wyraznie od swego tla, tj. od
drugiego poziomu nadjeziernego. Na jednej z takich ,,wysp" zandrowych miesci si¢ zachodnia
cze$¢ rezerwatu cisowego. Jest ona potozona na potudnie od jeziora Mukrz w odlegtosci kilku
metréw od linii brzegowej. Na ,,wyspie" tej mozna wyr6zni¢ wyrazne trzy wzniesienia, z ktérych
dwa, oddzielone od siebie rowem odwadniajacym, potozone sa nad brzegiem jeziora, natomiast
trzecie oddalone jest bardziej na potudnie (rys. 1). W zasadzie stanowia one jedna catos¢ o
wysokosci od 4 do 8 m nad poziomem jeziora. Na potudnie od rezerwatu znajduje si¢ drugie
wzniesienie zandrowe o bardzo wydluzonym ksztalcie. Wysoko$¢ jego nie przekracza 2 m nad
poziomem 1ak.

Bardzo ciekawa formeg spotkano na poludniowym wschodzie rozpatrywanego obszaru w
odlegtosci 1 km od jeziora Mukrz. Jest to wzniesienie wystgpujace tylko czeSciowo na
zalaczonym szkicu; zbudowane od poludniowego wschodu z gliny morenowej, w czgsci
srodkowej z piaskéw fluwioglacjalnych, natomiast od strony pétnocno-zachodniej z piaskéw
wydmowych. Po rozpatrzeniu tej formy na szerszym tle okazato sig, ze powyzsze wzniesienie w swej
czesci gliniastej stanowi przediuzenie sasiedniego obszaru moreny dennej wystgpujacej w poblizu jeziora
Ostrowite, a w czg¢$ci jest ono resztkq zandru przeksztalconego w wydmg.

Z powyzszego opisu morfologicznego wynika, ze jezioro Mukrz jest nie tylko jeziorem zanikajacym w
stosunku do swej obecnej powierzchni, ale takze szczatkiem wielkiego jeziora, ktére w okresie
polodowcowym obejmowato tacznie jeziora Ostrowite, Btadzimskie i Mukrz (rys. 2). Siadem
dawniejszego zasiggu tego wielkiego jeziora sg rozlegle poziomy nadjezierne, ktére, jak wskazano, ciagna
si¢ na przestrzeni kilku km, faczac wspomniane powyzej jeziora. Bylo to jezioro ptytkie, zandrowe, usiane
szeregiem wysp morenowych i zandrowych, ktére obecnie wystepuja jako plaskie wzniesienia na tle
poziomdéw pojeziernych.

Obecnie jeziora Ostrowite i Btadzimskie stanowia odrgbng calo$¢ oddzielong od niecki jeziora Mukrz
,»WYyspa'" morenowa.

Niecka jeziora Mukrz powstata niewatpliwie po wytopieniu si¢ bryly martwego lodu, ktéra w tym
miejscu zalegata. W bryle tej tkwity glazy i inne utwory morenowe, ktére po wytopieniu si¢ lodu opadty
na dno. Powierzchnia lodu mogta by¢ przykryta fragmentami utworéw fluwioglacjalnych, stad piaszczyste
wzniesienia na tle poziomdéw nadjeziernych. Plytko$¢ jeziora sprzyjata rozwojowi wszelkich ro$lin
wodnych, w rezultacie czego jezioro zarosto. Przyczynito si¢ do tego réwniez obnizenie poziomu jeziora
spowodowane odptywem wod rzeczka Mukrz. Najgiebsza czg$¢ pierwotnego jeziora, tj. obecne jezioro
Mukrz, zanika réwniez w szybkim tempie na skutek odwodnienia terenu nadjeziernego.

5. Uwagi o odwodnieniu terenu

Caly rozpatrywany powyzej obszar tak jest pocigty szeregiem rowéw, ktére odprowadzaja nadmierng
ilos¢ wody na zewnatrz. Czg$¢ z nich powigzana jest z jeziorem Mukrz, inne natomiast potaczone sg z
Jeziorem Btadzimskim. Ogélnie odptyw wdd powierzchniowych odbywa si¢ w kierunku wschodnim i
potudniowo-wschodnim. Jeden z rowéw, ktory taczy si¢ z jeziorem Mukrz od potudniowego zachodu, jest
jednocze$nie potaczony z innym rowem, odprowadzajacym wodg¢ do Jeziora Btadzimskiego. Dzigki temu
row ten jest w pewnym stopniu regulatorem poziomu wody w jeziorze Mukrz, przy czym woda w
pewnych okresach wptywa do jeziora, w innych natomiast wyptywa.

Gtéwny odplyw wod z jeziora Mukrz odbywa si¢ rzeczka tej samej nazwy, ktéra wyptywa ze
wschodniej zatoki jeziora i faczy si¢ z rowem odwadniajacym jezioro Ostrowite. Rzeczka ta tworzy liczne
drobne zakola. Obecnie na terenie drugiego poziomu nadjeziernego koryto jej zostato sztucznie pogltebione.
Potudniowo-wschodnia czg$¢ tak (okolice Cisin) odwadniana jest za pomoca mniejszych rowdéw, ktére
odprowadzaja wod¢ do Jeziora Bladzimskiego. Dzigki powyzej opisanym rowom tereny nadjezierne stalty
si¢ bardziej uzyteczne i stanowia dzisiaj w tej okolicy podstawe dla hodowli bydta. Rowy te odgrywaja
roOwniez pewna rol¢ w procesie zanikania jeziora.
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Ot6z wody wptywajace do zachodniej czg¢sci jeziora i wyplywajace z jego wschodniej czgsci powoduja
zapewne nieznaczne prady, a tym samym zwigkszaja proces zamulania.

Z powyzszego ukladu hydrograficznego wynika, ze jezioro Mukrz jest jeziorem przeptywowym.
Stwierdzenie to jest wazne chocby z tego wzgledu, ze za pomoca niewielkich tam w kazdej chwili mozna
spietrzy¢ wode w jeziorze lub tez przez poglebienie odptywu obnizy¢ obecny jej stan. Obliczono, ze w
wypadku podniesienia poziomu wody w jeziorze o 40 cm objetos¢ powigkszy sig 0 203100 m®, przy czym
woda zaleje tylko strefe tak podmoktych, tj. pierwszy poziom nadjezierny o pow. 1 ha.

Powyzsze uwagi maja znaczenie dla ewentualnych zmian poziomu wody w jeziorze, zwiazanego z
jednej strony $ciSle z poziomem wod gruntowych, a z drugiej strony z odptywem wdéd rowami, a
szczegllnie rzeczka Mukrz, jezeli zmiany tego rodzaju bylyby wymagane dla rozwoju biologicznego
rezerwatu cisowego. Zagadnienie to wykracza jednak poza ramy niniejszych uwag.



Nalezy podkres$li¢, ze powyzsze opracowanie jest tylko czescia prac limnologicznych nad jeziorem
Mukrz. Niewatpliwie dalsze wnioski odno$nie warunkéw fizjograficznych rezerwatu cisowego bedzie
mozna uzyska¢ przez badanie termiki jeziora, zjawisk parowania, lodowych i innych czynnikéw

decydujacych o bilansie wodnym jeziora Mukrz.
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Rys. 2. Szkic geologiczny okolic jeziora Mukrz, Ostrowite i Bladzim. (Cze$ciowo
wg Przegladowej Mapy Geologicznej Polski 1:300 000 ark. Bydgoszcz)

Fig. 2. Geological map of the ueighbourhood of the lakes Mukrz, Ostrowite and
Bladzim. (Partly based on the Przegladowa Mapa Geologiczna Polskt
1:300000 ark. ByJgoszcz — General Geological Map of Poland, Sheet Byd-

goszcz, Geclogical Survey cf Poland, Warszawa 1951).



SUMMARY

The present work is related to a physiographic monograph, in preparation, concerning the Wierzchlas
yew reserve, situated in the Tuchola Forests (Bory Tucholskie) on the Mukrz Lake. It includes the
bathymetry of that lake, and a geomorphological description of the territories immediately adjacent.

The lake has been found to possess the following dimensions:

length ....ccoceeiieicens 1,205 m  max. depth.....ccccoeevennennee. 525m
width . 605 m  aver,depth.....cccccceceenunnee. 1.40 m
circumference ....... 4,000 m  degree of differentia-
ATCA.uvveeneeeeeeerrirannnnn. 486,250 m’ tion of shoreline .............. 1.60
volume  .ocooeriennee. 728,750 m’  level ... 103.00m. a. s. 1.

The greatest depth has been found to be in the middle of the lake.

For the most part the lake is silty, sand occurs only in the parts situated near the shore. There have also
been found in numerous places accumulations of stones, particularly on the shores and on the shoal
situated in the eastern portion of the lake.

As regards the morphology of the shore, the following data have been discovered: plain, swampy shore
(peat-marshes saturated with water), sandy beach, plain shore, cliffs of varying height.

The morphology of the territories immediately adjacent to the lake is as follows: swampy meadows
(peat-marshes saturated with water) constitute the closest bordering of the lake, forming the lowest terrace,
of about 0.5 m above water level. Next comes the second terrace, consisting of extensive areas of
meadowland reaching a height up to 1.5 m above water level. Within that area, are to be found a number
of plain elevations, which constitute the highest level above the lake. There are also some elevations made
up of fluvioglacial sand or morainic clay, which reach a height up to 4 m above the lake.

The above mentioned terraces are bordered by an outwash fan appearing in the form of an undulating
area with some small hills (mostly dune) and closed depressions. From underneath the outwasch fan, there
shows through here and there some morainic clay which is also often unearthed in road-making.

The yew preserve occurs partly on the highest terrace (the eastern part of the preserve), and partly on
the outwash fan elevation (the western part of the preserve).

Lake Mukrz represents the receding type of lake. This is witnessed by a wide belt of overgrowth and
the presence of cliffs at a distance of at least several metres from the present shoreline. Not only is the lake
a receding one in relation to its own present area, but also it forms a relic of a great lake which, during the
post-glacial age, enclosed within its boundaries the Ostrowite, Btadzim, and Mukrz lakes. (See fig. 2) We
see the vestiges of the extent of that former great lake in the wide terraces which spread over several
kilometres and link together the three above-mentioned lakes. This former lake had been a schallow,
outwash fan one, scattered over with a number of moraine and outwash islands, now appearing in the form
of elevations rising out of the post-lake terraces. The present Ostrowite and Btadzim lakes constitute a se-
parate unit, divided off from the basin of Lake Mukrz by a moraine "island".

The basin of Lake Mukrz originated undoubtedly after a block of dead ice, lying on that territory, had
melted away. Stuck in the block there were rocks and other moraine deposits, which sunk down on the
bottom after the melting of the ice. The ice surface may have been covered with fragments of fluvioglacial
deposits, and hence the sandy elevations on the terraces. The shallowness of the lake favoured the growth
of all kinds of water plants, and as a result of that the lake became overgrown. This was enhaced by the
lowering of the water level, caused by the flowing-off of the waters by the Mukrz rivulet. The deepest
portion of the original lake, i. e. the present Lake Mukrz, is also speedily receding, owing to melioration
works carried out on the territory adjacent to the lake.

The whole of the discussed area of meadows is cut up by a series of drainage ditches, owing to which
Lake Mukrz is not a closed-in one but allows free passage of the waters. The main channel through which
the waters are being led away is the rivulet Mukrz, which controls the water level in the lake (see tab. I).



